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Tassa asennusohjeessa kuvataan KASTEN P90-kuormalavahyllyston osat ja kdydaan lapi
suositeltava asennusmenetelma.

P90-kuormalavahyllysté on monipuolinen hyllystd, joka voidaan suunnitella yksilollisten
vaatimusten mukaan ottaen huomioon hyllyston pituus, leveys ja korkeus seka asennustilan
malli/layout. Siksi on mahdotonta antaa yksityiskohtaisia ohjeita kaikille kuviteltavissa oleville
asennuskohteille. Tassa asennusohjeessa on annettu suosituksia ja missa se on
tarkoituksenmukaista, riittavan kokemuksen omaavat henkilot voivat soveltaa ohjeita yksildllisten
vaatimusten tayttamiseksi.

‘TYOTURVALLISUUS’

Mikali mika tahansa taman ohjeen suositus epailyttaa on tarkeaa kaantya hyllyston toimittajan
puoleen.

On suositeltavaa lukea nama ohjeet lapi ja tutustua tuotteeseen ennen kuin hyllyston asennus
aloitetaan.

Manuaalissa olevat tiedot koskevat ainoastaan KASTEN P90-kuormalavahyllystdd, manuaalin tietoja
ei ndin ollen tule kayttaa suunniteltaessa muita hyllystoja.

Manuaali on Constructor Finland Oy:n omaisuutta. Sita ei saa kopioida tai jakaa edelleen ilman
Constructor Finland Oy:n antamaa kirjallista lupaa ja se tulee palauttaa pyydettdessa. Manuaalissa
esitettyja tietoja tulee kasitella luottamuksellisina, eika niita saa luovuttaa kolmannelle osapuolelle.

Vaikka taman ohjeen tekemisessd on noudatettu aarimmaista huolellisuutta takaamaan tietojen ja
piirrosten yksityiskohtien oikeellisuus, Constructor Finland Oy ei missaan olosuhteissa ole vastuussa
vahingoista, kuluista tai menetyksista, jotka missddan maarin voidaan katsoa johtuneen naiden
tietojen kayttamisesta.
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Osa A — TUOTE-ESITTELY

Perusjarjestelma

KASTEN P90-kuormalavahylly on monipuolinen raskaaseen kayttoon tarkoitettu hyllystg, jota
voidaan kayttaa monissa erityyppisissa varastoratkaisuissa. Jarjestelma suunnitellaan asiakkaan
vaatimuksien, varastointitilojen ja toimintatapojen mukaisesti.

KASTEN P90-kuormalavahylly on hyllyston mallimerkinta. Kuormalavahyllyssa kaytetaan kolmea
pylvasleveytta: leveydet 90, 100 ja 120 mm. Tama asennusohje kasittelee 90/15-, 90/18- ja 90/20 -
pylvaita.

Pylvaselementit
Pylvaselementit muodostuvat kahdesta pylvaasta (#1) seka niiden valille ruuveilla kiinnitettavista
vaaka- ja diagonaalituista (#2), ja pylvaiden aluslevyista (#3).

Vaakapalkit (#4)

Vaakapalkit, joille kuormalavat sijoitetaan kiinnittyvat korvakkeiden kiinnityskynsilla pylvaiden
saatoreikiin. Vaakapalkkien kiinnitys varmistetaan molemmista paista vaakapalkin varmistimella
(sokka tai automaattivarmistin) (#5).
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Lisdosat
Runsas lisaosavalikoima mahdollistaa hyllystén muunneltavuuden ja monikayttoisyyden.

EURO-LAVA 800x1200

Lyhytsivukasittely

Pitkasivukasittely

FIN-LAVA 1000x1200

Lyhytsivukasittely

Pitkasivukasittely

Kuormalavahylly P90 |5



Hyllyston tiedot

KASTEN P90-kuormalavahylly on suunniteltu kdytettavaksi seuraavien alla kuvattujen olosuhteiden
puitteissa. Olosuhteiden poiketessa alla kuvatuista tulee ottaa yhteytta hyllystétoimittajaan.

Kuormalavat: Hyllystossa voidaan kayttaa puu-, teras- ja muovilavoja, lavojen tulee olla
hyvakuntoisia ja rakenteeltaan ehjia.

Kuormat: Lavoilla olevan taakan tulee olla stabiliteetiltaan kasittelyn kestava ja vakaa. Kuorman
tulee jakautua lavalle tasaisesti, kuorma ei saa sijaita lavalla epakeskeisesti. Mikali kuitenkin
kasitellaan lavaa, jossa kuorman paino on epasymmetrinen, tulee hyllysto mitoittaa raskaamman
kuormitustapauksen mukaan.

Suurin sallittu yksikkokuorma: Maksimi yksikkdkuorman paino on huomioitava, jottei pylvas tai
vaakapalkki vaurioidu yksikkdkuormaa kasiteltaessa. Suurimmat sallitut yksikkokuormat:

Pylvas P90/15 Suurin sallittu yksikkokuorma vaakapalkkitasolla on 1000 kg.
Pylvas P90/18 tai raskaampi: Suurin sallittu yksikkokuorma vaakapalkkitasolla on 2500 kg.

Varaston lattia: Lattian on oltava ehja betonilattia ja sen on kestettava hyllyston pylvaiden
aiheuttamat pistekuormat. Muille lattiapinnoille kuten asfaltti- tai bitumipinnoille tapahtuvat
asennukset on suunniteltava ja mitoitettava erikseen lattiamateriaalin joustavuuden vuoksi.

Olosuhteet: Jarjestelman osat ja kantavuustiedot on suunniteltu normaaliin kuivaan
varastointitilaan.

Lampatila-alue : -35°C ... +35°C. Kuitenkin silloin kun lampdtila on -5°..."+5C tai kosteissa
tiloissa on tuotteen oltava erikoispintakasitelty esim. valmistettu kuumasinkitysta materiaalista.
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Osa B — Paatuotteet

Tassa osassa esitellaan KASTEN P90-kuormalavahyllyston osat.

Seuraavissa osioissa kaydaan yksityiskohtaisesti lapi naiden osien kaytto ja asentaminen. Kaikkia
esitettya osia ei tarvita jokaisessa hyllystokokonaisuudessa.

Pylvaselementit, vaakapalkit ja pylvaat voidaan toimittaa erilaisilla mitoituksilla ja kantavuuksilla
yksityiskohtaisten kuormitustapausten vaatimuksien mukaan. Tarkat tiedot osista toimitetaan osien
mukana ja on tarkeas, etta oikeat osat kaytetaan rakenteessa oikein hyllystokokonaisuudessa.

Pylvaselementin osat

Pylvaselementit
Korkeus (H) ja syvyys (W) mitat sovitetaan
yksityiskohtaisesti sovellutuksen mukaan.

Muodostuu seuraavista osista:

#1 = Kaksi pylvasta

#2 = Vaaka- ja diagonaalituet

#3 = Kaksi aluslevya

Jokaisen pylvaselementin kokoamiseen
tarvitaan kaksi pylvasta.

Pylvas
Korkeus (L), leveys ja ainevahvuus sovitetaan
sovellutukseen.

Pylvaan leveys 90 mm

Pylvaan ainevahvuusvaihtoehdot:

Pylvaan ainevahvuuden ilmoittava pylvaan
tyyppimerkinta on stanssattu pylvaan
etupintaan.

Vaaka- ja diagonaalituet
Profiili, jossa on kiinnitys molemmissa paissa.
Pituus = reian keskelta keskelle mitta.

Vaaka- diagonaalitukien tarkemmat mitta- ja

sijoittelutiedot esitetty “pylvaselementtien
tuentataulukoissa".
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Pylvaselementin osat (jatkuu)

2x M10 1507040
2x M10 [SO7090

2x M10x25 1804017

Aluslevy ja taytealuslevy
Aluslevyn malli riippuu pylvasprofiilista ja
kuormitustilanteesta.

Taytealuslevyilla tasataan lattian suoruus-
poikkeamat, taytealuslevy sijoitetaan lattian ja
aluslevyn valiin.

Aluslevy kiinnitetaan lattiaan vahintaan
yhdella kiila-ankkurilla M10x95.

Lattiaankiinnitys
Kaytetaan varmistamaan hyllyston kiinnitys
lattiaan.

Lattiaan kiinnitys, aluslevyn ja kiinnityksen

maara/aluslevy maaritelladan suunnittelijan
toimesta.

Keskiside
Kaytetaan kun yhdistetaan kaksipuoleisen
hyllyston pylvaselementit toisiinsa.

Keskiside kiinnitetaan kahdella M10x25
ruuvilla ja mutterilla.

Sijoittelu maaritelty sivulla 27
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Vaakapalkit ja varmistimet

Vaakapalkit
Muodoltaan ' " tai ‘box’-profiili.

Vaakapalkki kiinnitetdan korvakkeen
kiinnityskynsilla pylvaaseen.

Vaakapalkin pituus (vapaavali) on pylvaiden
sivupintojen valinen etdisyys.

Vaakapalkki varmistetaan vaakapalkin

varmistimella (sokka- tai jousivarmistimella).
Kaksi varmistinta jokaiseen vaakapalkkiin.

Vaakapalkin varmistin — sokka
Varmistin sijoitetaan paikalleen kun
vaakapalkki on asennettu pylvaan
saatoreikiin.

Kaytetaan estamaan vaakapalkin nouseminen
paikoiltaan, kun hyllystoa kaytetaan.
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Hyllyston turvallisuusosat
Seuraavassa esitetaan tarkoituksenmukaiset

Seuraavassa osia, joita kaytetaan tormayssuojat hyllystolle. (Kaikkia suojaus-
suojaamaan hyllystoa. vaihtoehtoja ei ole tarpeen sijoittaa samaan
hyllystoratkaisuun).

Etupylvaan tormayssuoja

Kiinnitetaan lattiaan kiila-ankkurilla
M12 x 90 suojaamaan pylvasta, 4 kpl/suoja.

Pylvaan tormadyssuoja

Pylvaaseen asennettava suoja, suojassa
polyeteeni materiaali joustaa térmayksessa.

4 kpl Ruuvi M10x40/M10 nyloc mutteri

#1 = Keskella olevat pylvaat.
#2 = hyllyston paadyssa olevat pylvaat.

Pylvaselementin tormayssuoja

) Suojaa pylvaselementtia hyllyston paadyssa
- ja lapiajotunnelissa. Kiinnitetaan lattiaan
S kiila-ankkureilla M12x100.

1-puol. 6 kpl kiila-ankkureita

2-puol. 8 kpl kiila-ankkureita

400

Kuormalavahylly P90 | 10



OSA C — ASENNUSOHJEET

Yleisid asennuksessa huomioon otettavia asioita
KASTEN P90-kuormalavahyllyst6 tulee asentaa naita ohjeita noudattaen.

Hyllystoa asennettaessa on noudatettava tarkkuutta ja tehokkaita tyotapoja. Ennen kaikkea taman
tulee tapahtua turvallisesti ja turvallisessa ymparistossa.

P90-kuormalavahyllysto on monipuolinen hyllystd, joka voidaan suunnitella yksil6llisten vaatimusten
mukaan ottaen huomioon hyllystén pituus, leveys ja korkeus seka asennustilan malli/layout. Siksi on
mahdotonta antaa yksityiskohtaisia ohjeita kaikille kuviteltavissa oleville asennuskohteille.
Ratkaisujen moninaisuudesta ja tuotteen rakenteesta johtuen suositamme kayttamaan asennuksessa
tarkoituksen mukaisia apuvalineita ja menetelmia seka riittavan kokemuksen omaavaa
asennushenkilostoa.

Hyllystoa asennettaessa mahdollisesti esiin tulevissa epavarmuutta herattavassa tilanteessa on
ehdottomasti oltava yhteydessa toimittajaan.

Asennusty0 on suoritettava turvallisesti, tehokkaasti ja tydsuojeluohjeita ja lakia noudattaen.
Asennusty6ta ohjaamaan tulee laatia toimintaohjeet.

Toimintaohjeet

Toimintaohjeissa kuvataan yksityiskohtaisesti hyllystdjen asennusta koskeva tydjarjestys ja annetaan
tarkat ohjeet, joita tulee noudattaa asennustyon aikana. Hyllystén suunnittelija laatii toimintaohjeet
yhdessa asennusryhman kanssa ja niissa tulee ilmeta seuraavat asiat:

Asennusmenetelmat
Asennusjarjestys

Tyomaalla tarvittavat kasittelylaitteet
Henkilokohtaiset suojavarusteet
Riskien arviointi

Toimintaohjeet laaditaan aina asiakaskohtaisesti, mutta ne noudattavat yleista muotoa ja ne voidaan
laatia yleisten standardien pohjalta.

Toimintaohjeet on laadittava ja esitettdva ennen asennustyon aloittamista.

Kaikkiin kohtuullisiin toimenpiteisiin ryhdytaan turvallisen asennustydympariston takaamiseksi.
Nykyaikaisten nostolaitteiden avulla pitaisi olla mahdollista eliminoida lahes taysin tarve kiiveta
hyllystdon. Hyllystoon kiipeamista tulisi valttaa viimeiseen asti. Mikali hyllystoon kuitenkin pitaa
kiivetd, tulee se tehda toimintaohjeiden mukaan kayttaen sopivia valjaita ja varmistaa, etta hyllysté on
rittavan vakaa kestamaan kuormituksen.

Seuraavassa osassa on kuvattuna joitakin yleisimpia toimintaohjeen laatimiseen liittyvia nakokohtia.
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Ensiapu ja hatatilanteet
Asennustydmaalla on oltava taydellinen ensiapulaukku ja asennusryhman pitaa tunnistaa asiakkaan
palohalyttimen aani ja tuntea tydmaan poistumisreitit.

Riskien arviointi

Valmisteluvaiheessa mahdollisia riskeja voidaan korostaa ja kaikkiin riskeja minimoiviin
toimenpiteisiin voidaan ryhtya. Riskeja arvioitaessa tulee ottaa huomioon kaikki asennuksen
tyovaiheet, asennuksessa kaytettavat laitteet ja tyokalut seka mahdollisesti kasiteltavat vaaralliset
aineet, kuten kemikaalit, maalit ja polttoaineet jne.

Henkilokohtaiset suojavarusteet
Varusteisiin voi kuulua esimerkiksi:
Kypara, turvakengat, suojakasineet, heijastinliivi, suojalasit, turvavaljaat, tydvaatteet, kuulosuojaimet

Tyomaalla tarvittavat laitteet ja varusteet
Varusteisiin voi kuulua esimerkiksi:
Haarukkavaunu, trukki, vaaituskone, konetyokalut, saksinosturi, kasityokalut, jatkojohtoja

Asennustyomaan katselmus
Asennustydémaahan tulee tutustua ja pohjakuva laatia ennen kuin toimitukset tydmaalle aloitetaan.
Mahdollisia huomioon otettavia asioita:
- Taydellinen pohjapiirros, johon on merkitty oviaukot, rakennuksen pilarit, olemassa olevat
kulkureitit jne.
- Lattiatyyppi (betoni jne.), lattian tasaisuus ja kaikki saumakohdat
- Vapaa korkeus
- Kaikki mahdolliset esteet kuten viemarikaivojen kannet, ylapuolella olevat putkistot,
pistorasiat jne.

Asennuspaikan mittaaminen ja merkitseminen

Mittaaminen on tehtava ennen jokaista pystytysvaihetta kdyttden pohjakuvassa olevia tietoja.
Aloitusvaiheessa on tehtava tarkastusmittaukset, jotta hyllysté mahtuu varmasti suunniteltuun
tilaan.

Kayta liituviivoja asennusalueen merkitsemiseen.
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Tavaran toimitus ja purku

Toimitukset tapahtuvat autokuljetuksena ja kuorman purkamisessa tarvittaviin laitteisiin tulee
kiinnittaa huomioita. Onko sisdanpaasylle rajoituksia? Paaseeko autolla ajamaan rakennukseen
sisalle?

Pylvaselementin kokoonpano

Ensimmainen pylvaselementti kootaan Pylvaselementtien tukikaavioden mukaan (s.23-26). Kaikki
kiinnitykset kiristetaan ja mallielementin suoruus tarkastetaan. Elementti asetetaan tasaiselle
alustalle sopivalle tyoskentelykorkeudelle. Tallainen alusta voidaan tehda vaikkapa kuormalavoista.
Tama elementti on mallina seuraavien elementtien kokoamisessa. Kaikki seuraavien elementtien
osat sijoitetaan taman mallielementin mukaan.

Pylvaselementtien kokoaminen tapahtuu seuraavasti:

a) Aseta pylvaat mallin paalle

b) Kiinnita aluslevyt, mutta ala kirista ruuveja.

c) Aseta vaakatuet ja diagonaalit pylvaiden valiin mallielementin mukaan.

d) Kiinnita tuet sopivilla ruuveilla ja muttereilla, ala kirista ruuveja.

e Kirista kaikki ruuvit ja mutterit ruuvinvaantimelld, kiristysmomentti 22Nm.

f) Valmiiksi koottu pylvaselementti nostetaan asianmukaisella nostolaitteella ja siirretaan

pystytyspaikalle.

Ehdotus pylvaselementin kokoamisalustaksi.

.
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OSA D — PYLVASELEMENTTIEN ASENNUS

Ohjeet

Elementin Osat

Pylvaselementti muodostuu seuraavista osista:

#2. Pylvdas 90/15,90/18 tai 90/20

#3. Vaaka- ja diagonaalituet,

#1. Aluslevyt.

Holkit til.nro 100127090, kuusioruuvit M10x65 til.nro 058186 ja kuusiomutteri
M10 til.nro 058157 seka tarvittaessa jatkokappaleet.

Elementin korkeus (H) Kuumasinkitysta materiaalista (maksimi pylvaskorkeus 12000mm)

Maalatut pylvaat (maksimi pylvaskorkeus 7000mm)

Elementin syvyys (W) Syvyydet 500 mm ...1700 mm

Tuentakaaviot

Vakiosyvyydet 800, 900, 1000, 1050, 1100 ja 1250 mm
Seuraavilla sivuilla on tiedot eri levyisten pylvaselementtien vaaka- ja

diagonaalituista, pylvaselementtien leveyksien ja pylvasprofiilin mukaan seka
kuvat elementeist3, korkeudet 2000 mm ...12000 mm.
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Pylvaselementin vaaka- ja diagonaalitukien asennus

Nyloc mutteri M10
ISO7042 (DIN 985)

Kuusioruuvi
M10x70
ISO 4014 (DIN

Holkki

Vaakatuen kiinitys:

Kiinnita vaakatuki ja holkki pylvdan kolmanteen reikdaan kuusioruuvilla M10x70 ja mutterilla

Vaakatuen/diagonaalin kiinnitys:

Aseta ensimmainen diagonaali vaakatuen paalle ja kiinnita kuusioruuvilla M10x70 ja mutterilla
pylvaaseen. Tarkista diagonaalien jarjestys tuentakaaviosta s. 16-17.

Diagonalin kiinnitys diagonaaliin:
¢ Jatka diagonaalien asennusta tuentakaavion mukaan. Kaikki ruuvit tulee kiristaa 22Nm momenttiin

-
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Pylvaselementtien tuentataulukot

Seuraavilla sivuilla kdydaan lapi yksityiskohtaisesti P90-kuormalavahyllyston pylvaselementtien
tuentakaaviot.

Seuraavat taulukot sisaltavat:

Vaakatukien ja diagonaalien pituudet eri levyisilla elementeilla P90/15, P90/18 ja

Taulukko 1:
P90/20 -pylvailla.
Taulukko 2: Pylvaselementtien vaakatukien ja diagonaalien sijoittelutaulukko
Pylvasleveys 90 mm. Elementtikorkeudet 2000...12000 ja 500mm jaolla.
Huom:
Liitokset: Elementin ruuviliitokset on kiristettava 22Nm kiristysmomenttiin.
TAULUKKO 1:
Vaakatukien ja diagonaalien pituus eri levyisilla elementeilla P90/15, P90/18, P90/20
Elementi | Vaakatuki ‘A’ | Diagonaali ‘B’ | Diagonaali
n ‘C’
Syvyys 600 mm 800 mm
nousulla nousulla
Reian Reian keskelta | Reian
keskelta keskelle keskelta
keskelle keskelle
500 390 mm 715.6 mm 890.0 mm
600 490 mm 774.7 mm 938.1 mm
700 590 mm 841.5 mm 994.0 mm
750 640 mm 877.3 mm 1024.5 mm
800 690 mm 914.4 mm 1056.5 mm
850 740 mm 952.7 mm 1089.8 mm
900 790 mm 992.0 mm 1124.3 mm
950 840 mm 1032.3 mm 1160.0 mm
1000 890 mm 1073.4 mm 1196.7 mm
1050 940 mm 1115.2 mm 1234.3 mm
1100 990 mm 1157.6 mm 1272.8 mm
1150 1040 mm 1200.7 mm 1312.1 mm
1200 1090 mm 1244.2 mm 1352.1 mm
1250 1140 mm 1288.3 mm 1392.7 mm
1300 1190 mm 1332.7 mm 1433.9 mm
1400 1290 mm 1422.7 mm 1517.9 mm
1450 1340 mm 1468.2 mm 1560.6 mm
1500 1390 mm 1514.0 mm 1603.8 mm
1550 1440 mm 1560.0 mm 1647.3 mm
1600 1490 mm 1606.3 mm 1691.2 mm
1650 1540 mm 1652.8 mm 1735.4 mm
1700 1590 mm 1699.4 mm 1779.9 mm

Kaikki mitat ovat mm.
Kokonaispituus diagonaalilla on = reian keskelta keskelle mitta + 40mm.
# = Ensimmaisen diagonaalin kiinnityspisteen korkeus.
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TAULUKKO 2:
Pylvaselementtien vaakatukien ja diagonaalien maarat
Elementti korkeudet 2000 ... 12000 mm, 500 mm jaolla.

Pylvaan korkeus Vaakatuen Kpl Kpl Kpl Ylimman
etaisyys Vaaka- | 600 mm | 800 mm diagon.
pylvaan tukia | nousulla | nousulla etaisyys

alapaasta pylvaan
ylapaasta
#
2000 115 1 3 0 85
2500 115 1 1 2 185
3000 115 1 2 2 85
3500 115 1 4 1 185
4000 115 1 5 1 85
4500 115 1 7 0 185
5000 115 1 8 0 85
5500 115 1 6 2 185
6000 115 1 7 2 85
6500 115 1 5 4 185
7000 115 1 6 4 85
7500 115 1 8 3 185
8000 115 1 5 6 85
8500 115 1 7 5 185
9000 115 1 8 5 85
9500 115 1 6 7 185
10000 115 1 7 7 85
10500 115 1 9 6 185
11000 115 1 10 6 85
11500 115 1 8 8 185
12000 115 1 9 8 85
# = ensimmaisen vaakatuen kiinnityspisteen korkeus pylvaan paasta on 115mm

P90/15, P90/18 ja P90/20 -pylvailla.

-
Kuormalavahylly P90 | 17



Pylvaselementin vaaka- ja diagonaalitukikaaviot
Elementtikorkeudet 2000 ... 5500 mm.
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Pylvaselementin vaaka- ja diagonaalitukikaaviot
Elementtikorkeudet 6000 ... 7500 mm.

.
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Pylvaselementin suuntaus ja keskisiteiden tarve

18.2.2013

Pylvaselementin suuntaus
Pylvaselementin asennuksessa tulee huomioida, ettad alavaakatuen pa3, josta
ei jatku diagonaalitukea osoittaa aina hyllykaytavaa kohti (xkts.kuva).

Keskisiteet Keskisiteet sijoitetaan diagonaalien kiinnityskohtiin noudattaen seuraavaa
ohjetta:

a. Keskiside alimpaan diagonaalien kiinnityspisteeseen,

b.  Keskiside ylimpaan diagonaalien kiinnityspisteeseen,

C. Naiden pisteiden valilla keskisiteet sijoitetaan diagonaalien
kiinnityskohtiin, siten etta keskisiteiden keskinainen etaisyys ei ylita
2400mm (kun diagonaalinousu muuttuu 600 mm 800 mm, on sallittua
kasvattaa keskindinen maksimi etdisyys 3200 mm).

Keskisiteen sijoittaminen tarkasti diagonaalien liitoskohtaan ei ole
mahdollista, joten keskisiteet Iahimpaan mahdolliseen kohtaan liitoskohdan
ala- tai ylapuolelle.

Vaakapalkkien sijainnit on huomioitava kun keskisiteiden sijoittelu
maaritetaan.
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Pystytysjarjestys, suoristus ja tasaus, kiinnitykset

Kootut pylvaselementit nostetaan paikoilleen ja vaakapalkit asennetaan sopiville korkeuksille. Oikea
pystytysjarjestys vaihtelee asennuskohtaisesti. Siihen vaikuttaa hyllyston korkeus, kaytettavissa
olevat laitteet ja se, suoritetaanko asennus hyllystoryhmien poikittais- vai pituussuunnassa.

Yleensa pienemmat matalat elementit voidaan nostaa kasin, mutta suurempien ja korkeampien
elementtien nostamiseen tarvitaan haarukkatrukkeja tai saksinostureita. Alla olevassa
valokuvasarjassa esitetaan tyypillinen asennusjarjestys, jota voidaan soveltaa asennuspaikan ja
kaytettavissa olevien laitteiden mukaan.

Yhdessa hyllyvalmistajan ja asennusryhman kanssa valmistelluissa, asennuskohtaisissa

toimintaohjeissa esitetdan asianmukainen pystytysjarjestys, siina otetaan kantaa suoruuteen,
tasaukseen ja kiinnityksiin.

Esimerkki matalan hyllyston asennuksesta.
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Pystytysohjeita

Pylvaselementin asennus  Vaakatuen pa3, josta ei jatku diagonaalitukea osoittaa aina hyllykaytaa
kohti (*Kts. kuva).

Taytealuslevyt Taytealuslevyjen pitaa olla pylvaselementin
aluslevyyn sopivaa mallia. Taytealuslevyjen
yhteiskorkeus saa olla enintaan 80 mm.
Mikali taytealuslevyjen yhteiskorkeus pylvaan
aluslevyn alla on yli 40 mm, on ne hitsattava
toisiinsa.
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Asennustoleranssi

Hyllyston suunnittelija maarittelee asennustoleranssit hyllyston kayttotarkoituksen huomioiden.
Pylvaselementti on asennettava minimissaan 1/350 seka syvyys- etta poikittaissuunnassa. (3500
mm korkean elementin asennuksessa saa olla 10 mm poikkeama luotisuorasta). Tietyissa
sovelluksissa hyllyst on asennettava tiukempien toleranssien mukaan. Yksityiskohtaiset
toleranssit |0ytyvat tasta asennusohjeesta myohemmin.

Rajatut alueet

Asennusalueet tulee merkita selkeasti,
erityista huomiota tulee kiinnittaa
putoamisvaaraan, kyparan kayttoon jne.

Kuormituskyltit

Kaikki kuormalavahyllystéasennukset on
varustettava toimituksen mukana tulevilla
kuormituskylteilld, joista ilmenee hyllyston
kantavuus, toimittaja ja toimituspaiva.

Kuormituskyltit on kiinnitettava tasaisin valein
nakyville paikoille, joista kaikkien kayttajien on
helppo havaita ne. Kuormituskyltti kiinnitetaan
pylvaselementtiin.

Tarkastus ja luovutus

Asennustarkastus tulee suorittaa ja dokumentoida ennen kuin asiakas ottaa hyllyston kayttoon.
Tarkastukseen osallistuvat henkil6t vahvistavat tarkastuksen allekirjoituksin.
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Vastaanotosopimus

Ohessa on esimerkki vastaanottosopimuksesta. Se on hyvaksytettava asiakkaalla todistukseksi siit3,

etta asiakas hyvaksyy toimitetun jarjestelman, toteaa asennuksen olevan taydellinen ja etta hyllysto
on alkuperaisen sopimuksen mukainen.
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OSA E — ASENNUSTOLERANSSIT

SFS EN15620 on uusi kotimainen standardi, joka kasittelee kuormalavahyllyjen toleransseja,
muodonmuutoksia ja vapaita valeja. Liite kasittelee SFS EN 15620 niita osia, jotka liittyvat
asennustoleransseihin.

Sovellettava standardi riippuu hyllyjarjestelman tyypista ja kayttotarkoituksesta. Dokumentissa
eritellaan nelja toleranssiluokkaa, jotka perustuvat kuormankasittelylaitteiden tyyppiin ja
luokitukseen. Nama nelja luokkaa ovat:

Luokka 400 Hyllystot, joissa kaytavdleveys on normaali ja joissa kaytetdan haarukka- tai
tyontomastotrukkia.

Luokka 300 A+B Luokka A — kapeakaytavaratkaisut, joissa kayttdja nostetaan ja lasketaan kuorman
mukana kuormankasittelyn aikana.

Luokka B — kapeakaytavaratkaisut, joissa kayttaja pysyy lattiatasossa, kayttaja ei
nouse kuorman mukana ylos, eika kayttajalla ole apuna
kameravalvontajarjestelmaa. Turvallisuuden vuoksi kyseiset hyllyjarjestelmat
tulee varustaa ulokevaakapalkein, jotta kuormalavan lastaus tapahtuu tarkasti
oikealle paikalle.

Luokka 200 Hyllystohissikayttoiset ratkaisut, joissa haarukoiden paikannusta ohjataan
automaattisesti lokerokohtaisella paikannuksella. Koskee myds ratkaisuja, joissa
haarukoiden paikannus tapahtuu manuaalisesti.

Luokka 100 Hyllystohissikayttoiset ratkaisut joissa haarukoiden paikannusta ei ohjata
lokerokohtaisella paikannuksella.

Kaksi viimeista luokkaa (200 ja 100) viittaavat FEM 9.831:n ja kyseisissa luokissa on
toleranssivaatimukset tiukemmat kuin luokissa 400 ja 300.

FEM 9.831 on hyllystéhissivalmistajien laatima dokumentti, jossa valmistajat maarittavat milla
tarkkuudella hyllystot tulisi asentaa hissiratkaisuja varten. Useille toleransseille on dokumentissa
tadsmennetty ehtoja sekd annettu tarkemmat maaritykset.

Harkittaessa tiukempien toleranssien kayttoa on tarkeaa, etta toleranssien vaikutusta mietitdan myos
koko rakenteeseen liittyen. Esimerkkina voi toimia tilanne, jossa asennusryhma suorittaa asennuksen
teoreettisten toleranssien mukaisesti materiaalista ja elementeistd, jotka on valmistettu tiettyjen +/-
-toleranssien mukaisesti.

Luokkien 200 ja 100 kayttoa tulee aina miettia asennuskohtaisesti ja asiasta tulee keskustella
suunnittelijoiden, valmistajan ja asennusryhman kesken.

Toleranssit mitataan aina ennen kuorman lastaamista hyllyst6on.

Kuormalavahylly P90 | 25



Alla olevassa kuvassa on tiivistettyna luokkia 400 ja 300 koskevat toleranssimerkinnat.
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SFS EN 15620 asennustoleranssit

Mitta Kuvaus

At

Cx

Cz

E1

(n = valikkojen Ikm)

Vaakatoleranssit
Suurin muutos valikkoa kohden
Hyllypituuden kumulatiivinen muutos valikkéa kohden

Pituusero kahden valikon valilla kaytavan molemmin
puolin; kumulatiivinen muutos/valikko (suurempi arvo)

Suurin poikkeama pylvaan kohtisuorassa
pylvaselementin ylatasoon nahden (suurempi arvo)

Suurin poikkeama pylvaan kohtisuorassa
pylvaselementin ylatasoon nahden (suurempi arvo)

Hyllyn syvyys (yksi tai useampi pylvaselementti)
Kaytavaleveyden muutos
Kaytavaleveyden muutos ohjauskiskojen valilla

Kaytavan suoruus perustasoa vasten

Mitta Kuvaus

H3

Jx

Jz

Ly

Pystytoleranssit
Vaakapalkkitason muutos H3 perustason
yla- tai alapuolella (suurempi arvo)

Pylvaan suoruus kahden etdisyydella 'h' olevan
vaakapalkin valilla (suurempi arvo)

Pylvaan kaarevuus

Suurin kuormaa kannattavien pintojen valinen ero
kuormalavan etu- ja takaosan valilla (suurempi arvo)

Suurin vaakapalkin taipuma pituuteen nahden,

vaakapalkkia voidaan jaykistaa taipuman pienentamiseksi

Toleranssiluokka

400 300A 300B
+3mm +3mm 3 mm
+3.0n +30n +3.0n
+t10mm 10mm 10 mm
tail.0n tai1.0n tai0.5n
t10mm 10mm 10 mm

tai h/350 tai h/500 tai h/500
t1I0mm 10mm 10 mm
tai h/350 tai h/500 taih/750
3 mm 3 mm +3mm
+20mm +£5mm +5mm
+5,-0 mm +5,-0 mm
t15mm +£10mm 10 mm

Toleranssiluokka

400 300A 300B
+10mm 10 mm +5 mm
+H3/400 +H3/400

+3 mm +3 mm +3 mm
+h/400 +h/750 +th/750

jatkamaton elementti H/750
jatkettu elementti H/500

+5mm +5mm + 5 mm
+H3/1000 +H3/2000 +H3/2000

1/200 1/200 10 mm

Toleranssit mitataan aina ennen kuorman lastaamista hyllyst6on.
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OSA F - KUORMALAVAHYLLYSTON TARKASTUKSET

Kuormalavahyllyjen turvallisuus varmistetaan saannallisilla tarkastuksilla. Kuormalavahyllystén
kayttajien, varaston johdon, tyosuojeluvaltuutetun jne. tulisi vaatia seuraavien tarkastusten
toteuttamista:

e Asennustarkastus: Ennen kayttoonottoa on suoritettava taman kayttoohjeen mukaiset
tarkastukset.

¢ Saannollinen tarkastus: Kuormalavahyllysto tulisi tarkastaa saanndllisesti hyllyston lujuuteen ja
vakauteen vaikuttavien turvallisuus-/suojaosien osalta.

o Maaraaikaistarkastus: Hyllyston kayttoohjeen mukainen kaytto tulisi tarkastaa vahintaan kerran
vuodessa.

¢ Uusintatarkastus: Uusintatarkastus tulisi tehda aina vaakapalkkeja tai muuta rakennetta
siirrettaessa. Ota yhteytta paikalliseen edustajaamme.

Ostaja tai loppukayttdja on vastuussa siit3, etta yllamainitut tarkastukset suoritetaan.

Kun hyllystoa korjataan, on kaikki vioittuneet kantavat osat vaihdettava uusiin. Muut vioittuneet
osat voidaan mahdollisesti korjata.

Tarkeimmat tarkastuskohteet

e Esta tavaroita putoamasta. Aseta kuormalavat hyllylle oikeaan asentoon, ala kayta
vahingoittuneita lavoja.

o Al4 ylitd lava-/tasokuormia.

e Lukitse vaakapalkki kunnolla.

e Suojaa pylvaat etupylvaan suojuksilla ja térmayssuojilla. Varmista, etta kaytavat on mitoitettu
oikein.

e Lattian on oltava tasainen, ehja ja sen on kestettava suuriakin pistekuormia.

e Tarkasta, ettd kuormat eivat ylita sallittuja kantavuuksia.

[ ]

Edesauta tyopaikkasi turvallisuutta ilmoittamalla tavallisimmista ongelmakohteista.
Tyoturvallisuus/sallitut kuormat
Tee varastostasi turvallisempi ennakoimalla vahingot.

Noudata kaytto- ja asennusohjeita

mieti koska ja missa voi tapahtua vahinkoja

tee turvallisuusanalyysi

suorita muutokset kaytto- ja asennusohjeen mukaan
suorita maaraaikaistarkastukset

Kuormalavahyllyjen turvallisuuden kannalta on tarkeaa, etta hyllysto on pystytetty asennusohjeen
mukaisesti. Hyllystolle on aina tehtdva asennus- ja maaraaikaistarkastus.

Tydturvallisuuteen kuuluu mm. térmays- ja tunnelisuojien, etupylvaan suojien, lavarajoittimien jne.
asentaminen.
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Lisaksi tarvitaan erilaisia valipalkkeja, haarukkatilapalkkeja, alustoja ja muita apulaitteita, esim.
tynnyreiden, kaapelikelojen yms. varastoimiseksi hyllystéon.

Kuormituskyltit on kiinnitettava pylvaselementteihin nakyville paikalle ja johdon on valvottava, etta
niissa annettuja ohjeita sallituista kuormista noudatetaan.

Hyllyston tekninen turvallisuus varmistetaan parhaiten saanndllisilla tarkastuksilla.

Kasittele kuormalavoja varovasti, erityisesti kevyita lavoja. Varo tyontamasta niita alas.

Esta tavaroita putoamasta. Aseta kuormalavat hyllylle oikeaan asentoon, dla kayta vahingoittuneita
lavoja. Muista my0s, etta kertakayttdlavat eivat tayta standardien asettamia vaatimuksia.

Varmista, etta vaakapalkit on kiinnitetty kunnolla ja varmistimet ovat paikoillaan.

Tarkasta ja korjaa

Tarke}st_a, etta Verkot estaviat
varmistimet ovat

e tavaroita
paikoillaan. \O putoamasta.

Varmista tavaroiden
pysyminen hyllys-

tossa.
Kayta lattian
vaatimaa
O/ aluslevya.
Vaihda vaurioituneet
osat uusiin. O
) ) o ) Hyllysto ei saa kallistua mihinkaan
Sallittu taipuma on vaakapalkin pituus jaettuna 200:lla. suuntaan yli 3 mm/metri.
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